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TruLaser

Corte rentable
de material
grueso y fino



TruLaser

La mejor solucion
para su aplicacion

La extensa gama de maquinas de corte por laser de TRUMPF tiene un claro fundamento:
ofrecerle siempre la mejor solucién para su aplicacién. En su decisiéon influyen distintas
consideraciones. ¢ Cudles son sus requisitos respecto a los materiales y la calidad? ; Cual es

su carga de trabajo media? ;Qué necesita para producir de la forma mas rentable posible?

Sus requisitos determinan el disefio de nuestras maquinas laser. Para ello no nos fijamos solo en el tiempo de corte propia-
mente dicho. Con funciones inteligentes, le ayudamos a sacar el maximo partido de su sistema. Sea cual sea la maquina
laser TRUMPF elegida, obtendréa siempre un paquete global perfecto: maquina, laser, automatizacién, software y la seguridad
de una gran red internacional de servicios.
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4 Proceso TruLaser

:CO, 0 estado solido?

La cuestion sobre cudl es el mejor tipo de laser es muy debatida. Pero no existe una Unica
respuesta. Su aplicacién sera la que decida cual es la maquina laser que mejor se ajusta a sus
necesidades. ; Con qué materiales y espesores de chapa trabaja? ; Qué exigencias de calidad

plantean sus clientes? TRUMPF le proporciona el laser idoneo segun sus requisitos.

Laser de CO,:
Eficaz para cantos perfectos

El laser de CO; es un laser industrial de fama consolidada y gran

resistencia. Sus cantos de corte presentan una calidad tan elevada

gue la mayorfa de las veces le permiten ahorrarse los trabajos de

repaso. El motivo: la longitud de onda de 10,6um del laser

TruFlow proporciona cantos sin rebabas y con rugosidades muy

reducidas, rapidamente listos para el procesamiento posterior.
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Ambitos de aplicacién

El laser de CO, despliega todas sus habilidades alld donde se precisen cantos

de corte especialmente lisos y perfectos. Es la eleccién adecuada cuando los cantos
de corte estan expuestos o cuando el procesamiento posterior de su pieza exige
cantos lisos.




\aterial con
onda de un laser

na mayor cantidad de
ortar con mayor rapidez.

Ambitos de aplicacién

A diferencia del laser de CO,, los laseres de estado solido son idéneos para el corte
de cobre o latén. En la red de laseres, su TruDisk proporciona suministro a varias
maquinas. Esto le permite aumentar la carga de trabajo de su laser y ampliar su parque
de maquinas de forma mas econémica.

Ventaja TRUMPF

Los laseres son productos
complejos de alta tecnologia.
Para que la fuente del rayo esté
en perfecta armonia con la
Optica, la maquina y el software,
disefnamos y fabricamos todos los
componentes nosotros mismos.
De esta manera, disfrutara de un
excelente paquete global y de un
asesoramiento profesional.
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Cantos de corte: diferencias

A la hora de elegir un laser existe con frecuencia un criterio determinante: el canto de corte.

Observe la comparativa entre estos cantos:

Acero inoxidable y metal no ferroso

Laser de estado sélido

Laser de CO,

15 mm 15 mm

Corte por fusion con BrightLine Corte por fusion con

BrightLine fiber

8 mm 8 mm

Corte por fusion con BrightLine Corte por fusion con

BrightLine fiber

3 mm 3 mm

Corte por fusion Corte por fusion

2,5mm

Corte por fusion

Resultado:

Laser de CO;: Piezas de extraordinaria calidad con cantos muy lisos, incluso reflectantes, en chapa
gruesa con BrightLine o en chapa fina sin BrightLine, practicamente sin rebabas.

Laser de estado sélido: Piezas de muy buena calidad en chapas finas; en chapas mas gruesas interviene
BrightLine fiber y garantiza un corte homogéneo.
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Aplicaciones

7

determinantes

Acero para herramientas

25 mm

Oxicorte con BrightLine

12 mm

Oxicorte

3 mm

Oxicorte

6 mm

Corte por fusion

3 mm

Corte por fusion

Resultado:

Laser de CO,:

Laser de CO,

Laser de estado sélido

25 mm

Oxicorte con
BrightLine fiber

12 mm

Oxicorte

3 mm

Oxicorte

6 mm

Corte por fusion

3 mm

Corte por fusion

En el oxicorte (con oxigeno) las dos fuentes del rayo laser proporcionan el mismo

nivel de calidad. En el corte por fusiéon (con nitrégeno) el laser de CO, supera

al laser de estado sélido.

Laser de estado sélido: En el corte por fusion se forma una rebaba minima.

Tenga en cuenta que en estas dos imagenes parciales se muestra la parte inferior hacia arriba. Esta posicién permite detectar mejor cualquier minima formacién de rebaba.
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TruLaser

Vaya a por todas

Preparacion

¢Cémo esta mi maquina? :“
Consultando el seméaforo de la Condition Guide P
podré conocer el estado de los componentes mas Er
importantes que afectan a la capacidad de corte; i o)
en caso necesario, el programa le facilitara reco- e

mendaciones de actuacién y generara prondsticos
sobre los préximos mantenimientos.

» TruConnect
K

‘our Smart Factory

¢Funcionan mis toberas correctamente?

En caso contrario pueden formarse rebabas. La
consecuencia: trabajos de repaso o incluso des-
carte de piezas. Smart Nozzle Automation elige
la tobera adecuada y comprueba el estado de
las toberas y el centrado del rayo. De esta forma,
gana en seguridad y ahorra tiempo.

¢Esta correctamente colocada mi chapa?

Esto es especialmente importante para el corte de chapas punzonadas.
Con DetectLine, un sistema de cdmara determina con total precision
la posicion de las chapas colocadas. Ademas, la funcion contribuye

a comprobar el ajuste de la posicién del foco.

¢Estan sucios mi lente o mi cristal de proteccion?

Las salpicaduras pueden ensuciar las lentes de enfoque de las maquinas
de CO;,. LensLine supervisa la lente y desconecta el rayo si es preciso.
Su ventaja: tiempos de interrupcion breves para la limpieza de la lente
solo en caso necesario. El reemplazo de los cristales de proteccién se
efectlia exclusivamente cuando se ha detectado que hace falta:
gracias a la supervision online del estado del cristal de proteccion,
podra conocer las condiciones del cristal de su maquina laser de
estado sélido y trabajar asf con una calidad constante.

Os De Dw D De Dw D O D

Produccion

¢Puedo cortar también acero grueso para
herramientas?

Si. CoolLine es capaz de realizar incluso contor-
nos estrechos. Esta funcion mantiene la pieza
fria durante todo el proceso de corte. CoolLine
permite realizar piezas complejas y un anidado
mas estrecho.

¢Esta correctamente ajustado el foco de

mi laser?

Smart Beam Control se ocupa de compro-
barlo y, en caso necesario, de ajustar la posiciéon
del foco. De esta manera, se ahorra tiempo y se
asegura la fiabilidad del proceso. Una ventaja
adicional es la posibilidad de realizar un diagnos-
tico a distancia del sistema de corte.

¢Como protejo mi cabezal de corte?

Existe el riesgo de colisiones por la descolocacion de las piezas
durante el corte de chapa fina. La funcion de proteccion contra
colisiones minimiza las consecuencias: una especie de airbag para
su cabezal de corte.

¢Puedo cortar mas rapido y ahorrar asi
dinero?

La funcién de corte turbo Highspeed Eco

le permite duplicar la produccion de sus chapas
y su velocidad de avance. Al mismo tiempo,
su consumo de gas de corte se reduce hasta
un 70%. El corte por nitrégeno con laser de
estado solido resulta, por tanto, muy eficiente.
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iDe qué le sirve tener la maquina mas rapida si sus piezas se vuelcan? En las maquinas de
corte por laser 2D los tiempos de inactividad pueden suponer facilmente la mitad del tiempo
de trabajo. Estos tiempos son los que se consumen durante la preparacion, la clasificacion
o la subsanacién de averias. Por ello, acorte el proceso completo y convierta la potencia en

rendimiento con ayuda de las funciones inteligentes de TRUMPF.

Clasificacion Inicio del procesamiento posterior

¢COémo evito las colisiones?

Con Smart Collision Prevention: su maquina
fabricara piezas y contornos interiores en una
secuencia que tiene en cuenta de manera inteli-
gente las piezas volcadas libres de cortes.

De este modo, la produccién es mas segura, sin
colisiones y sin usar microjoints.

¢Cémo identifico mis piezas?

Pensar siempre en el siguiente paso del proceso
mientras se esta realizando el corte: con el Dot

Matrix Code sabra en todo momento qué pieza
tiene delante y lo que debe hacer con ella.

TruConnect

Your Smart Factory

Esta funcion esta disponible como versiéon de prueba o de alquiler.

Corte limpio, extraccion rapida
El no va mas en cuestiones de calidad de cantos:

Necesito reproducir una pieza rapidamente
La velocidad y la utilizacién de los restos de plan-

su laser de CO, emplea BrightLine para el corte
de acero inoxidable y acero para herramientas.
El laser de estado solido también puede propor-

chas desempenan aqui un papel crucial. Gracias
al apoyo de la cdmara de Drop&Cut podra repro-
ducir piezas de programas existentes en cuestion

cionar resultados de corte de excelente calidad
gracias a BrightLine fiber para toda la gama
de espesores de chapa y con la velocidad habitual.
Ademas, las distancias de corte optimizadas de
alta calidad ahorran tiempo en la clasificacion y en
el procesamiento posterior.

de segundos. Este sistema le permite, ademas,
reutilizar los restos de las planchas.

El cambio del cabezal de corte implica mucho tiempo
Suprima por completo este paso: gracias a la estrategia de un
unico cabezal podra mecanizar todos los espesores de chapa con

@ ¢Deformacion en la zona de perforacion?
G No, gracias. PierceLine le permite realizar per-

foraciones con una elevada precisién y una

un mismo cabezal de corte. deformacion minima. Asimismo, el tiempo
( de perforacion se reduce al minimo necesario,

G elevando asf la calidad de las piezas, prote-
giendo la maquina y reduciendo el tiempo de

produccion por pieza.

¢Puedo cortar material de calidad inferior?

AdjustLine ajusta automéaticamente los pardametros de corte a esta
situacion. Le permite asf cortar de forma segura incluso material
de baja calidad, reduciendo los deshechos y los costes de material.

Para descubrir las funciones inteligentes que se ofertan en cada serie de maquinas, consulte la informacion disponible a partir de la pagina 38.
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Su negocio.
Su eleccion




TruLaser Productos

1

Elija la maquina laser adecuada y saquele el maximo partido con una solucion
gue le proporcione el impulso necesario para conseguir un rendimiento superior.
Porque lo importante es el proceso en su conjunto, no solo el procedimiento

de corte. Para ello, TRUMPF le ofrece las soluciones idoneas: adecuadas a sus

necesidades, increiblemente potentes y construidas con gran pasion.
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T TruLaser

Trula
Serie

\
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Maquinas laser resistentes y econdmicas: las maquinas de la TruLaser Serie

1000 hacen posible el corte por laser con unos costes de inversién y de

~servicio reducidos para todo el espectro de aplicaciones. Su fiabilidad
y facilidad de manejo las avalan. Con las interfaces adecuadas, la maquina
se puede automatizar y esta preparada para la Industria 4.0.

onectar &
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TruLaser

Versatil y productiva

gracias a su laser de estado sélido y los datos de corte para todos los materiales

La estrategia de cabezal de corte Unico permite a la maquina trabajar con todos los materiales y espesores de chapa con solo
pulsar un boton. El laser TruDisk permite, en particular, cortar chapas finas de forma muy productiva. Incluso se pueden cortar

de forma segura materiales altamente reflectantes como el cobre. Con la funcién BrightLine fiber obtendra resultados de corte
de alta calidad en espesores de chapa de hasta 25 mm.

Con la TruLaser Serie 1000 podra cortar incluso materiales altamente
reflectantes como el cobre de manera sencilla.

Gran variedad de materiales y espesores de chapa de la mejor calidad con
BrightLine fiber.

Rentable y eficiente
gracias a su eficiencia energética y a sus reducidos tiempos
de preparacion

Resistente y fiable

con laser TruDisk y proteccion anticolisiones

Esta maguina combina una inversién y unos costes de servicio
reducidos con una elevada productividad. Gracias al laser
TruDisk y a la combinacién optimizada del laser, maquina

y equipos, funciona manteniendo los recursos. Con funciones
como el cambiador automatico de toberas, el control del
cristal de proteccion y el cambiador de palés podra reducir los
tiempos improductivos. Ademas, con la estrategia de cabezal
de corte Unico puede cortar diferentes tipos y espesores de
materiales sin necesidad de cambiar el cabezal.

Opciones como

el cambiador auto-
maético de toberas
permiten ahorrar
aun mas tiempo.

La proteccién anticolisiones del cabezal de corte permite
trabajar con una mayor seguridad. Esto minimiza los tiempos
improductivos y asegura una productividad duradera de la
maquina. El laser TruDisk es resistente a las retrorreflexiones
y ofrece una potencia laser estable durante toda su vida util.

Dispositivo de pul-
verizacion: la pulve-
rizacion especifica
de los puntos de
perforacion impide
la formacién de
crateres en aceros
de construccién
gruesos.
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Proteccion anticolisiones

«Incluso cuando se produce una colisién, su cabezal de corte no se ve

afectado porque se desvia en caso de contacto. Si se producen colisiones
pequenas, el cabezal de corte retrocede automaticamente a la posicion
inicial, garantizando asi una produccién especialmente segura.

Martin Klewenhagen, Director de Producto, TruLaser

Facil de usar y conectar a la red
gracias a Touchdisplay y Central Link

La navegacion del menu por la gran pantalla tactil es muy intuitiva. La integracion segura de los pardametros de corte de TRUMPF
facilita el funcionamiento de la maquina. Central Link y las opciones de automatizacién permiten su integracion de forma digital
y fisica.

El Touchdisplay

de la TruLaser
Serie 1000 destaca
por sus grandes
dimensiones

y facilidad de uso.

La apariencia
movil del pupitre
de mando permite
tenerlo todo

a la vista.

El LiftMaster Linear Basic carga y descarga su maquina de manera totalmente automatica.



16 Productos — TruLaser Serie 2000 TruLaser

TrulLaser
Serie 2000

. TruLaser 2030

e

Instalacion \
compacta y flexible

gracias a una necesidad
de espacio minima

Productividad en el corte
y reduccion de tiempos improductivos

Manejo intuitivo

gracias al control tactil
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Las maquinas de la TruLaser Serie 2000 alinan unos requerimientos de espacio

minimos con un manejo sencillo y un elevado rendimiento.

Crecimiento
rentable
con la red de laseres

Los mejores cantos
de corte
gracias a BrightLine fiber
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Instalacion compacta y flexible Manejo intuitivo

gracias a una necesidad de espacio minima gracias al control tactil

(Esta buscando un producto de potencia elevada en formato Gracias a la intuitiva construccién del pupitre de mando, tendra
compacto? Con un disefo flexible y compacto, esta maquina todas las funciones de su maquina a mano. El Touchdisplay
de corte por laser estd hecha a su medida: solo tiene que selec- de 19" ofrece las mejores condiciones de trabajo al operario.
cionar la variante de montaje adecuada a sus circunstancias. Ademads, podré ver toda el area de trabajo y todos los procesos

con claridad y total seguridad.

El disefo com-

-— pacto de la ==
TruDisk 4001 TruLaser 2030
fiber le permite )
ahorrar espacio. i
— De este modo,

resulta enorme-
mente flexible

y facilmente esca-
lable.

El Touchdisplay
facilita el trabajo
del operario.

Productividad en el corte

y reduccion de tiempos improductivos

La TruLaser Serie 2000 combina las ventajas de una maquina compacta con el rendimiento propio de maquinas de categorias
superiores: con el laser de disco TruDisk podra disfrutar de un corte fiable y de una elevada productividad. Su resistencia a la
retrorreflexion permite también el corte de metales no ferrosos. En funcion de la potencia que necesite, podré seleccionar

el laser TruDisk 2001, 3001 0 4001 de 2, 3 6 4 kW respectivamente.

TRUMPF

La proteccién anticolisiones ofrece seguridad incluso frente a colisiones debidas El cambio manual de las toberas de corte forma parte del pasado: con el
a piezas volcadas. cambiador automatico de toberas, la maquina realiza esta tarea en una pequena

fraccion de tiempo.
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Los mejores cantos de corte Resistente a la retrorreflexion
gracias a BrightLine fiber

«Con nuestro resistente laser TruDisk

La funcién BrightLine fiber produce cantos de corte con una se pueden cortar de forma fiable
elevada calidad incluso en chapas gruesas. La distancia de incluso materiales reflectantes como
corte optimizada simplifica la retirada de las piezas y ahorra el cobre».

tiempo.

Jim Mozdzierz, Ingeniero de pruebas

Convenza también
a sus clientes de
chapas gruesas
con cantos de
corte éptimos.

Crecimiento rentable

con la red de laseres

Si lo desea, su TruLaser 2030 fiber puede abrirle la puerta a otros procesos de fabricacion. Por ejemplo, facilitdndole el acceso
a la soldadura por laser empleando su TruDisk como fuente de rayo para otras maquinas de la red de laseres. Esta caracteristica
permite incluso el cambio entre aplicaciones cada hora o cada turno.

B TruLaser Robot 5020

Silo desea, con la red de laseres su TruDisk puede dar servicio a varias maquinas. Esto le permite, por ejemplo, el acceso a la soldadura por laser.



20 Productos — TrulLaser Serie 3000 TruLaser

TrulLaser
Serie 3000

Flexibilidad sin limites
de formato, potencia y opciones

Calidad destacada

en todos los espesores de chapa
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Las maquinas de la TruLaser Serie 3000 son verdaderas maquinas todoterreno

del corte por laser y ofrecen un funcionamiento especialmente flexible y fiable.

Automatizacion
versatil

para una cadena de procesos
continua

A todo gas

ahorrando gas de corte
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TruLaser

Flexibilidad sin limites

de formato, potencia y opciones

A todo gas

ahorrando gas de corte

El disefo de su maquina se adapta totalmente a sus necesida-
des: escoja entre el formato grande (3 x 1,5 m), muy grande
(4 x 2 m) o extragrande (6 x 2,5 m). Permite asimismo un
montaje transversal. También puede elegir la potencia del laser:
3,4, 6 6 8 kW. Con la opcién Rotolas podré incluso mecanizar
los tubos directamente en su méaquina laser 2D. Equipada
con la funcién de mecanizado de varias planchas, su maquina
laser 2D puede cortar automéaticamente varias planchas
consecutivas en un palé.

Rotolas le permite
anadir tubos y perfiles
a la gama de piezas
que produce.

Con el proceso Highspeed establecera récords en el corte por
nitrégeno con el laser de estado sélido: practicamente dupli-
cara la velocidad de avance y la producciéon de planchas en

el caso de las chapas de acero inoxidable y en las de acero para
herramientas de espesor medio y grueso. El nuevo disefio de
las toberas reduce su consumo de gas hasta un 40% y previene
la formacién de rebabas en contornos de cantos afilados.
¢Todavia no es suficiente? Con Highspeed Eco puede reducir
su consumo de gas de corte hasta un 70%.

A todo gas ahorrando
gas: con Highspeed
necesita hasta un 40%
menos de gas de corte
y aumenta al mismo
tiempo su produccion
de planchas hasta

un 100%.

Calidad destacada

en todos los espesores de chapa

BrightLine fiber convierte su laser de estado sélido en una
herramienta universal: esta funcién logra resultados de corte
de elevada calidad en cualquier espesor de chapa. Ademas,
podra aprovechar todas las ventajas que ofrece el mecanizado
de chapa fina con el laser de estado solido, principalmente
su gran velocidad.

BrightLine perfecciona el corte de su laser de CO;: los datos
de corte especiales y la tobera BrightLine mejoran notable-
mente la calidad de sus cantos de corte, especialmente con
el acero grueso inoxidable. El corte por fusién BrightLine
le ayuda a obtener cantos en los que puede verse reflejado
sin necesidad de ningun repaso.

BrightLine fiber le
permite cortar una
gran variedad de
materiales y espesores
de chapa con la
méaxima calidad.

BrightLine logra
cortes de la méxima
calidad con cantos
reflectantes.
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Smart Collision Prevention

«¢Piezas volcadas? La funciéon Smart
Collision Prevention tiene en cuenta este
factor, reduciendo asf al minimo el riesgo
de colisiones».

Patrick Mach, Desarrollo de corte por laser

Automatizacion versatil

para una cadena de procesos continua

La automatizacién adecuada le permite optimizar su cadena de procesos para requisitos especificos: escoja los componentes

deseados a partir de un extenso sistema modular. Desde la simple carga hasta una carga y descarga completamente automatizadas,

incluyendo la separacién de piezas y la conexiéon con el almacén. Ahora todo es posible con la TruLaser Serie 3000.

Un equipo soélido: el LiftMaster Compact carga y descarga su maquina de forma automatica. El PartMaster le permite extraer manualmente de la cinta transportadora

las piezas terminadas y los restos de rejilla. Puede obtener mas informacion sobre automatizacion en las paginas 40 y 41.
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TrulLaser
Serie 5000

Maximo dinamismo

incluso en contornos complejos

Increible rapidez
con Highspeed Eco

Fabricacion segura

también con funcionamiento
completamente automatizado
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Las maquinas de elevada potencia de la TruLaser Serie 5000 establecen nuevos

estandares de productividad y rentabilidad.

Bajo consumo inigualable

de energia y gas

Piezas de maxima calidad

gracias a BrightLine fiber
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TruLaser

Maximo dinamismo

incluso en contornos complejos

Fabricacion segura

también con funcionamiento completamente automatizado

Las productivas maquinas de la TruLaser Serie 5000 manipulan
sin esfuerzo chapas gruesas y finas. Con el TruDisk 10001 y los
dindmicos accionamientos producird de forma muy eficiente
y segura toda la gama de espesores de chapa. Disefadas para
la méxima capacidad, las maquinas convierten estas elevadas
velocidades de avance en un alto rendimiento de las planchas.

Con el TruDisk 10001
con laser de 10 kW
podra mecanizar un
amplio espectro de
materiales con la méas
alta calidad y de forma
alin mas productiva.

Garantizar un estado éptimo de la tobera y de la lente es
un requisito indispensable para obtener procesos seguros

y piezas de alta calidad. Smart Nozzle Automation combina
funciones inteligentes para asegurar precisamente estas
condiciones, también en el modo completamente automati-
zado. La funcion CoolLine le permite realizar complejas
operaciones de corte, incluso en acero para herramientas.
Enfria la pieza durante el corte y posibilita la creacion de
nuevas geometrias, una utilizacién mas eficiente de las
planchas y un mecanizado seguro en el acero grueso para
herramientas.

Smart Nozzle Auto-
mation garantiza un
perfecto estado de

la tobera y de la lente.

El LiftMaster Store conecta directamente una TruLaser 5030 a un TruStore 3030 y a un SortMaster.
Puede obtener mas informacién sobre automatizacién en las paginas 40 y 41.
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Condition Guide

«¢Cual es el estado de su maquina? Con solo un vistazo puede saberlo:
el semaforo de la Condition Guide muestra el estado de los componentes
mas importantes que afectan a la capacidad de corte de la maquina».

Andreas Vollmer, Experto tecnolégico de TruLaser del centro de demostraciones

|

Increible rapidez
con Highspeed Eco

Piezas de maxima calidad

gracias a BrightLine fiber

Con el proceso de corte Highspeed Eco podra sacar aun mayor
partido a su maquina. El corte por nitrégeno practicamente
duplica la velocidad de avance y el rendimiento de las planchas
en el caso de las chapas de acero inoxidable y en las de acero
para herramientas de espesor medio y grueso sin dafiar la
calidad. En los contornos de cantos afilados, Highspeed Eco
evita incluso la formacién de rebabas.

Highspeed Eco: hasta un 100% més de productividad y hasta un 70% menos
de consumo de gas de corte.

BrightLine fiber combina una dptica especial con las toberas
BrightLine de flujo optimizado y el cable 2 en 1 conmutable,
con lo que obtendra piezas de maxima calidad. Los cantos de
corte de elevada calidad aseguran que sus piezas no se queden
enganchadas durante su extraccion, ahorrando una gran
cantidad de tiempo.

Extraccion sencilla
de piezas incluida:
BrightLine fiber.

Bajo consumo inigualable

de energia y gas

Con un grado de eficacia superior al 30%, el consumo de
energia de un laser de estado solido TruDisk es extraordinario.
La funcion Highspeed Eco le ayuda a ahorrar hasta un 70%
del gas de corte gracias a un disefo de tobera patentado.
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TrulLaser
Serie 7000

A

TruLaser 7040 .

Doblemente productiva
con un segundo cabezal de corte

Maximo dinamismo

gracias a accionamientos lineales en todos los ejes
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Las maquinas de la TruLaser Serie 7000 son sinénimo de maximo rendimiento

en términos de productividad y precision.

Absoluta precisiéon

gracias a los sistemas de medicion de alta
resolucién en todos los ejes
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Doblemente productiva
con un segundo cabezal de corte

Maximo dinamismo

gracias a accionamientos lineales en todos los ejes

¢Desea emplear uno o dos cabezales de corte para su
produccién? jUsted decide! El corte simultaneo con dos
cabezales de corte eleva su productividad hasta un 100%.
Cada cabezal de corte es alimentado por un laser TruFlow
propio. En funcién de sus necesidades, también es posible el
disefio con un Unico cabezal de corte.

Mecanice contornos complejos con hasta dos cabezales de corte.

Los accionamientos lineales exentos de mantenimiento en los
tres ejes proporcionan a su maquina un gran dinamismo y una
gran precision. En términos concretos: desviaciones de solo
0,03 mm y un margen medio de variacion de la posicién de
tan solo 0,02 mm le garantizan una elevada precision en el
acabado. Incluso tras un tiempo prolongado de servicio, su
maquina funcionara con la misma precisién que el primer dia
gracias a la combinacién de accionamiento, un sistema de
medicion y una construccién resistente.
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Dot Matrix Code

«Si lo desea, el laser identifica directamente
sus piezas con un Dot Matrix Code. Este
codigo contiene informacion importante
para su cadena de procesos».

Manuel Buckenmaier, Director de Producto,
Féabrica Inteligente

Absoluta precision

gracias a los sistemas de medicion de alta resolucion en todos los ejes

Disfrute de una precision de acabado al mas alto nivel: los sistemas de medicion directos en todos los ejes y un control riguroso
del laser le garantizan la maxima precision. Por este motivo, estas maquinas son idéneas para el corte de piezas complejas como,
por ejemplo, chapas eléctricas.

En combinacién con el LiftMaster, su TruLaser 7040 puede mecanizar también chapas de 4 x 2,5 m de forma automatizada.

Puede obtener mas informacién sobre automatizacion en las paginas 40y 41.
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TrulLaser
Serie 8000

Corte en formato
extragrande
de hasta 16 m de largo
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Las flexibles maquinas laser de la TruLaser Serie 8000 le garantizan la maxima rentabilidad

y unas piezas de excelente calidad en el mecanizado de formatos extragrandes.

——————

El concepto
de palé variable

se adapta a cualquier necesidad

El doble de productividad

con dos cabezales de corte

Corte sin desviacion
de chapas en ciclo
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Corte en formato extragrande
de hasta 16 m de largo

Corte sin desviacion
de chapas en ciclo

Entre en una nueva dimensién: con la TruLaser Serie 8000
podra mecanizar chapas de un tamano de hasta 16 m x 2,5 m.
Al mismo tiempo, le ofrece todas las ventajas de una maquina
para chapas estandar, sobre todo por su flexibilidad. El con-
cepto Unico de palés adicionales permite trabajar con chapas
de hasta 16 m de longitud, que gracias a la combinacién de
un cambiador de palé de 4 m con una bandeja para formatos
de gran tamano para cada area de trabajo le permite encon-
trar la solucién adecuada.

Perfil biselado en formato extragrande cortado en una TruLaser Serie 8000.

En la zona de trabajo de 4 m de largo y 2,5 m de ancho de la
maquina pueden moverse en varios pasos chapas de hasta
16 m de largo. El sélido bastidor de la maquina, sus sistemas
de medicion de alta precisién y sus accionamientos lineales
en todos los ejes le garantizan la mejor calidad de las piezas
y un resultado de corte equilibrado.

El doble de productividad

con dos cabezales de corte

Dos cabezales de corte de funcionamiento simultaneo le
aseguran la maxima productividad, que se puede incremen-
tar hasta un 100%. Cada cabezal de corte de su maquina

de CO; es alimentada por un laser TruFlow propio y puede
conectarse y desconectarse individualmente.

TruLaser 8000 y TruBend 8000: corte por laser y plegado de piezas de formato extragrande.
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CoolLine

«La funcién inteligente CoolLine le permite realizar contornos
complejos, incluso en acero grueso para herramientas».

Benedikt Braig, Director de Producto, TruLaser

El concepto de palé variable

se adapta a cualquier necesidad

Adaptado a las piezas extragrandes, el concepto de palé ofrece distintas posibilidades: escoja el palé adicional para piezas
extragrandes y obtendra una elevada productividad en formatos estandar y la maxima flexibilidad en chapas de formato extragrande
de hasta 16 m de longitud; o escoja el cambiador de palés de formato extragrande que le proporcionara la maxima productividad
en tamafos de hasta 12 m de longitud gracias a la carga y descarga con la produccién en marcha.

Ideal para hasta aproximadamente un 40% de piezas de
formato extragrande:

Para obtener la maxima productividad con formatos estandar
de hasta 4 m de longitud, use el cambiador de palés (1) y la
automatizacion. Gracias a la bandeja adicional (2) para chapas
de hasta 16 m de longitud obtendra una mayor flexibilidad.

Flexible con la bandeja adicional para formatos de gran tamano.

Ideal para aproximadamente mas de un 40% de piezas
de formato extragrande:

Logre la méxima productividad con formatos de gran tamano
de hasta 12 m de longitud gracias a la carga y descarga
durante el tiempo de produccién. El rapido cambiador de
bandejas para formatos de gran tamafio le permite conseguir
intervalos de ciclo mas cortos. Asimismo, le permite obte-
ner una producciéon rentable y econémica sin intervencion
humana y con la maxima seguridad en los procesos.

Muy productivo con el cambiador de bandejas para formatos de gran tamafo.
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Datos técnicos

En las siguientes paginas encontrara un resumen con los datos técnicos de las maquinas TrulLaser.

Datos técnicos

TruLaser TruLaser TruLaser TruLaser TruLaser TruLaser TrulLaser
1030 fiber 1040 fiber 2030 fiber 3030 3040 3030 fiber 3040 fiber
Formatos mecanizables hasta
Eje X mm 3000 4000 3000 3000 4000 3000 4000
Eje Y mm 1500 2000 1500 1500 2000 1500 2000
Eje Z mm 115 115 75 115 115 115 115
Pieza
Peso max. kg 1100 2000 900 900 1700 1100 2000
Velocidad max.
Simultanea ‘ m/min ‘ 140 140 140 140 140 170 170
Precision”
Desviacién de posicién P, mm 0,05 0,05 0,1 0,05 0,05 0,05 0,05
Margen medio de variacién de la posicion Ps max | mm 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
Reproducibilidad del ciclo - - - - - - -
Exactitud posicional - - - - - - -
Laseres disponibles TruDisk TruDisk TruDisk TruFlow TruFlow TruDisk TruDisk
3001 /4001 | 3001/4001 |2001/3001/|3200/4000/ | 3200/4000/ |3001/4001/|3001/4001/
4001 5000/ 6000 | 5000/6000 | 6001 /8001 | 6001 /8001
Datos del laser
TruLaser Serie Serie TruLaser TruLaser Serie
1000 fiber 2000 fiber 3000 /5000
TruDisk TruDisk TruDisk TruDisk TruDisk TruFlow TruFlow TruFlow TruFlow
3001 4001 2001 3001 4001 3200 4000 5000 6000
Potencia max. W 3000 4000 2000 3000 4000 3200 4000 5000 6000
Longitud de onda pum 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 10,6 10,6 10,6 10,6
Espesor max. de chapa
Acero para herramientas mm 20 25 15 20 20/253 20 20 25 25
Acero inoxidable mm 15 20 8 15 20 12 15 20 25
Aluminio mm 15 20 6 12 157203 8 10 12 15
Cobre mm 6 8 3 6 8 - - - -
Laton mm 6 8 3 6 8 - - - -
Consumo de potencia
Consumo medio de potencia kW 13 14 12 13 14 29 31 35 38
durante la produccién
" Los datos sobre la exactitud de posicionado se refieren a todo el recorrido. Se toman en fabrica segiin VDI/DGQ 3441. 2 Datos referidos a un palé. El peso maxi-

mo difiere en el caso de dos palés. 3 Con BrightLine fiber.

430 mm para la TruLaser Serie 3000 fiber; 40 mm para la TruLaser Serie 5000 fiber.

Reservado el derecho a modificaciones. Los datos pertinentes son los indicados en nuestra oferta y en nuestra confirmacién del pedido.
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TrulLaser TruLaser TruLaser TruLaser TruLaser TruLaser TruLaser TruLaser TruLaser
3060 fiber 5030 5040 5060 5030 fiber 5040 fiber 5060 fiber 7040 8000
6000 3000 4000 6000 3000 4000 6000 4000 16000
2500 1500 2000 2000 1500 2000 2000 2500 2500
115 115 115 115 115 115 115 105 105
3000 1800 3200 4800 18002 33002 4900 2000 Abhéangig vom
gewadbhlten Palet-
tenkonzept
170 300 300 300 283 283 283 304 304
0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,03 0,05
0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,03
- - - - - - - - +0,1
- - - - - - - - +0,2
TruDisk TruFlow TruFlow TruFlow TruDisk TruDisk TruDisk TruFlow TruFlow
3001 /4001 / 6000 6000 6000 4001 /6001 / 4001 /6001 / 4001 /6001 / 4000 / 6000 4000 / 6000
6001 /8001 8001 /10001 8001/ 10001 8001 /10001
TruLaser Serie TrulLaser Serie TruLaser Serie TruLaser Serie TruLaser Serie
3000 fiber 3000 / 5000 fiber 5000 fiber 7000 8000
TruDisk TruDisk TruDisk TruDisk TruDisk 2x 2x TruFlow 4000 TruFlow 6000
3001 4001 6001 8001 10001 TruFlow 4000 | TruFlow 6000
3000 4000 6000 8000 10000 2 x4000 2 x6000 4000 6000
1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 10,6 10,6 10,6 10,6
20 25 25 25 30 20 25 20 25
15 20 25 409 40 15 25 15 25
15 20 25 25 25 10 16 10 15
6 8 10 10 16 - - - -
6 8 10 10 12 - - - -
13 14 18 20 25 56 66 31 38
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Funciones inteligentes

¢ Qué funciones inteligentes estan disponibles para cada serie de maquinas?

Esta tabla le proporcionara una vision general.

Tipo de laser

AdjustLine

BrightLine

BrightLine fiber
Condition Guide
CoolLine

DetectLine

Dot Matrix Code
Drop&Cut

Estrategia de un Unico cabezal
Highspeed

Highspeed Eco
Proteccion anticolisiones
LensLine

Supervision online del estado
del cristal de proteccion

PierceLine
Smart Beam Control
Smart Collision Prevention

Smart Nozzle Automation

ey ! l
T

TruLaser Serie 1000

Estado sélido

i

TruLaser Serie 2000

Estado solido

TruLaser Serie 3000

CO, Estado solido
[ ] [ ]
[ ]

[ ]
[ ] ]
[ ] [ ]
[ ] ]
[ ] ]
[ ] ]
[ ] [ ]

]

[ ]
[ ] ]
[ ]

]
[ ] [ ]
[ ] ]
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-

CO,

TruLaser Serie 5000

Estado solido

TruLaser Serie 7000

Co;

TruLaser Serie 8000
Cco;
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La automatizacion
merece la pena

Su maquina de corte TruLaser es alin ma

funciona de forma automatizada

Funcion de automatizacion Carga Carga y descarga
LoadMaster LiftMaster LiftMaster
Compact Linear Basic

Maquinas combinadas

TruLaser Serie 1000 | ] | ]

TruLaser Serie 2000

TruLaser Serie 3000

TruLaser Serie 5000

TruLaser Serie 7000
TruLaser Serie 8000
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Independientemente del grado de automatizacion que desee, en nuestra pagina web y en el catalogo de
automatizacion encontrara la solucion adecuada para su produccion: www.trumpf.info/Op906n

Carga y descarga/ Clasificacion de piezas Con bandejas Sistema de
auxiliares almacenamiento
LiftMaster LiftMaster LiftMaster Store | SortMaster PalletMaster TruStore
Linear . Tower
LiftMaster
Store Linear
S Tﬁ, r EF
S 2 e \ S i j
o = sl |
| | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | |
| | | |
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TrulLaser
Center /030

La primera maquina laser totalmente automatizada.

Se encarga de todo: desde el disefio hasta la clasificacion

de las piezas.

Redefinicion del proceso

La TruLaser Center 7030 redefine el proceso del mecanizado
por laser. El resultado: un innovador concepto de maquina
gue alina productividad y seguridad del proceso.

Nuevo punto de partida

A diferencia de las maquinas laser 2D convencionales, en la
TruLaser Center 7030 no solo se mueve el cabezal de corte, sino
también la chapa. Con el eje adicional del cabezal de corte

la maquina alcanza valores punteros en lo que se refiere a dina-
mismo de corte. El resultado son movimientos de eje solapados
gue dan a su maquina una potencia extrema. Equipada con
un laser de 6000 W de potencia, es capaz de cortar chapas de
hasta 12,7 mm de espesor con el méaximo dinamismo.

SRR - )

B TrulLaser Center 7030

Automatizacién inteligente

Esta maquina completamente automatica garantiza una mani-
pulacién segura de las piezas gracias a su inteligencia incorporada,
con soluciones de automatizacion como SmartGate, SmartLift
y SortMaster Speed. La inclinacién y el volcado de piezas, o el
empleo de microjoints, forman ya parte del pasado.

Produccién ininterrumpida

Instale la TruLaser Center 7030 en su almacén y obtenga

el maximo rendimiento de sus maquinas optimizando el flujo
de material y acortando el tiempo de acceso al mismo. Esta
madquina termina para siempre con las fases de trabajo largas
y mondtonas: asi ahorra recursos humanos y alivia la carga
de trabajo de los empleados.
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Rapida
Fiable
Inteligente

Autonoma

Eche un vistazo a

este video:

¢Tiempos de espera
hasta que las piezas

y los restos de rejilla

han sido retirados del
palé? ¢Produccion deteni-
da por piezas volcadas?
¢Repasos? Con esta
maquina laser comple-
tamente automatizada
estos retos tan habitu-
ales formaran parte del
pasado:
www.trumpf.info/gabuym

;
i
o
.
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i
i
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Comparacion de las fases del proceso

Inicio del proceso Final del proceso

Corte por laser 2D

convencional
1

TruLaser Center 7030 Corte y descarga/ Clasificacién Ahorro en tiempo y personal
I

El resultado: la TruLaser Center 7030 lleva a cabo de forma segura y auténoma todos los procesos
relacionados con el corte por laser. De este modo, reducira los costes del proceso de forma notable.

Dependiendo del pais, la gama de productos y los datos pueden variar respecto de los datos indicados. Queda reservado el derecho a modificaciones en
la técnica, el equipamiento, el precio y la oferta de accesorios. Contacte con el comercial de su zona para saber si este producto esta disponible en su pais.

B B plimpe— .
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Acorte el proceso en su
fabricacion por laser

Programacion del pedido

Con solo pulsar un botén, el sistema
de programacion TruTops Boost calcula
de forma completamente automatica
una propuesta completa para el corte,
la extraccion, la clasificacion y el alma-
cenamiento de sus piezas.

Descarga de piezas

Carga de planchas en bruto

Es posible cargar las planchas en bruto en
el carro de carga (01) con la produccion
en marcha. El LoadMaster Center (02)
coloca las planchas en bruto en la mesa
de cepillos hacia la unidad de sujecion.
Unas potentes tecnologias de pelado
separan las chapas de forma segura del
montoén.

Carga de planchas en bruto

Corte de piezas

La unidad de sujecion desplaza la chapa
en la direccion Y, la unidad de corte (03)
la mecaniza en la direccion X'y, mediante
un eje adicional, también en la direc-
cion Y de forma totalmente dindmica.
La funcion SmartGate le sirve de apoyo
durante el corte.
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La TruLaser Center 7030 alna por primera vez todos los procesos del corte por laser en una sola

maquina. Su ventaja: los tiempos de proceso y los costes de mecanizado descienden de forma

muy significativa. De este modo, obtiene la maxima rentabilidad de su proceso de mecanizado

por laser.

Expulsion de piezas y chatarra

La funcién inteligente SmartGate (4)
expulsa recortes, chatarra y piezas
pequefas de forma segura. El clasifica-
dor separa las piezas buenas de la
chatarra. Las piezas buenas se clasifican
en hasta ocho contenedores (05). Los
desechos y los recortes caen a un carro
de chatarra (06).

Descarga de restos de rejilla

Descarga de piezas apiladas

Con sus pasadores, el SmartLift extrae
las piezas de los restos de rejilla. Las
placas de succién de fina estructura del
SortMaster Speed (07) recogen las pie-
zas acabadas, las clasifican y las apilan
en la bandeja de piezas. Las placas de
succion y los pasadores evitan que las
piezas se vuelquen.

Compruébelo perso-
nalmente:

Asi funciona la TruLaser
Center 7030:
www.trumpf.info/
xvnpOu

Descarga de piezas buenas y restos
de rejilla

Las piezas clasificadas y apiladas (08) se
descargan de la maquina con la produc-
cién en marcha. La unidad de sujecion
descarga los restos de rejilla en el carro
para restos de rejilla (09). Una carretilla
elevadora puede vaciar este carro cémo-
damente durante el funcionamiento.
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TruConnect.
Su Fabrica Inteligente
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Los procesos indirectos
suponen el 80% de su tiempo
de produccion. Aquf reside

el potencial de ahorro esencial.

Descubra con estos dos
ejemplos el potencial que
le aporta una produccion
conectada en red:

www.trumpf.com/s/
smart-factory
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La interconexion en red le proporciona mucha libertad: puede
ver mas, saber mas y sacar el maximo partido a su produccion.
Construya su Smart Factory paso a paso con TruConnect, el
sinébnimo de Industria 4.0 en TRUMPF. Las practicas soluciones
de TRUMPF le acompanfaran en su camino hacia la fabricacion
conectada en red y le ayudaran a hacer su proceso global mas

transparente, mas flexible y, sobre todo, mas rentable.

Para empresas de todos los tamanos:
Desde la solucion de produccion mas sencilla hasta
una produccion totalmente conectada en red

B Comienzo sencillo con maquinas que cuentan con el equipamiento estandar
para la interconexion.

B Adaptacion gradual con maquinas automatizadas o células de mecanizado
auténomas integradas en una solucién de produccién.

B Interconexion plena con una solucion de produccion global, desde el pedido
de piezas hasta la entrega.

Funciones inteligentes e Industria 4.0

Con la aplicacion MobileControl podra manejar y supervisar su maguina de forma
sencilla y flexible: la interfaz del pupitre de mando estandar se transfiere a la pantalla
tactil de su tablet. Gracias a la interfaz Central Link, su maquina TrulLaser estara
preparada para la Industria 4.0.

Las lineas marcadas con Dot Matrix Code simplifican Con la aplicacion MobileControl puede supervisar
SUS Procesos. y controlar su maquina en su entorno.

Puede encontrar mas informacion sobre la fabricacion interconectada en:
www.trumpf.com/s/smart-factory


http://www.trumpf.com/s/smart-factory

“TruServices.
Your Partner in Perform

Para asegurarse el éxito en el futuro, apueste por servicios que le hagan avanzar de forma

concreta también a largo plazo: ya sea creando las mejores condiciones para una produccion
satisfactoria o aprovechando al maximo sus sistemas laser de TRUMPF y adaptandolos de

anera flexible a los cambios, juntos encontraremos la mejor manera de maximizar su creacion

valor a largo plazo. Somos su socio de confianza y le facilitaremos apoyo en todo momento

soluciones y paquetes de servicios a su medida, para que siempre produzca al maxuno nivel

e manera rentable. '*=-x\

Amplio programa de formacion

POTENCIAR: Si desea crear las mejores condiciones para una produccion satisfactoria,
puede contar con nuestro apoyo. Aproveche nuestro amplio programa de forma-
cién para ampliar sus conocimientos y asegurar sus ventajas competitivas. En el curso
de tecnologia de corte por laser podra conocer, por ejemplo, la forma de obtener
la mejor calidad de corte por laser y de determinar parametros de perforaciéon para
materiales especiales.

Tratamiento de agua fria con el Easy Filter

APOYAR: Si la flexibilidad y la disponibilidad de las instalaciones en pleno proceso de
produccion son imprescindibles para usted, estamos a su disposicién. Ahorre tiempo

y dinero: con el Easy Filter realizara el mantenimiento de los circuitos de refrigeracion
una vez al afo de forma rapida y sencilla sin cambiar el agua de refrigeracién.

Proceso de corte Highspeed Eco

MEJORAR: Si desea orientar su produccion gradualmente hacia la maxima creaciéon
de valor, juntos lograremos su objetivo. Con Highspeed Eco, por ejemplo, puede
duplicar su rendimiento en el corte por laser: la tobera superpuesta ahorra ademas
hasta un 70% de gas de corte.



Financiacion

Cursos de formacion

Maquinas usadas

Servicio de asistencia técnica

Utiles

Piezas originales B o™

Software de diseno
y programacion

Optimizacion del proceso

Monitorizacién y analisis s

Ampliaciones funcionales

e o

Paquetes de beneficios

e N AT

Acuerdos de servicio técnico

www.trumpf.com/s/services

Inférmese aqui sobre nuestro amplio paquete de servicios disenado para


http://www.trumpf.com/s/services
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Interaccion perfecta

~para su éxito

Desde la maquina a los datos tecnolégicos pasando por el sistema éptico: las funciones inteligentes

de la maquina se basan en la interaccion de distintos componentes. Este es el motivo por el que

disefiamos y fabricamos nuestros propios componentes. El resultado: soluciones continuas hasta

el ultimo detalle que constituyen la mejor base para su éxito.

Resultado

Obtendra un sistema de produccion perfectamente
coordinado y siempre disponible.

TruServices

Con completos servicios y una red mundial de asistencia
estamos siempre a su lado.

Software

Las soluciones de software de TRUMPF le permiten optimizar
su proceso de fabricacién. El sistema de programacion TruTops
Boost esta perfectamente adaptado a su maquina TrulLaser.

Automatizacion

Para su maquina TruLaser existe una amplia gama de
componentes modulares de automatizacién.

Conocimientos técnicos sobre procesos

Cada maquina incorpora datos tecnoldgicos actuales para
el corte por laser que han sido probados por TRUMPF y que
le permiten empezar cuanto antes.

Sistema optico

Desarrollamos laseres, cables de fibra 6ptica para laseres 'y
cabezales de corte para cada serie, siempre adaptados a los
requisitos especificos. Su ventaja: puede hacer el mejor uso
posible de la potencia de su herramienta laser.

Maquina
Todas las maquinas TrulLaser son disefadas y fabricadas por

TRUMPF. Le proporcionan una solucion resistente para su rutina
de trabajo industrial.



TruLaser
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Nuestro impulso: -
trabajamos con o

pasion

Tecnologia de produccion y fabricacion, tecnologia laser
o tratamiento de materiales: disefiamos para usted
productos y servicios de ultima generacién aptos para
el sector industrial y completamente fiables. Lo damos
todo para poder ofrecerle ventajas verdaderamente
competitivas: conocimientos técnicos, experiencia y una

gran dosis de pasion por lo que hacemos.

TruConnect

Your Smart Factory

Visite nuestro canal
de Youtube:
www.youtube.com/

Laser para la tecnologia de fabricaciéon

Ya sea en el &mbito macro, micro o nano disponemos del laser adecuado y de la
tecnologia apropiada para cualquier aplicacion industrial, garantizando una produccién
innovadora y rentable al mismo tiempo. Ademas de la tecnologia, también le
acompanamos con soluciones de sistemas, conocimientos sobre las aplicaciones

y asesoramiento.

Suministros de corriente para procesos de alta tecnologia

Desde la fabricacién de semiconductores hasta la produccién de placas solares:
una nueva forma de frecuencia y potencia obtiene corriente con total fiabilidad
y exactitud mediante nuestros generadores de alta y media frecuencia para el
calentamiento por induccion y para el estimulo del plasma y del laser.

Maquinas-herramienta para el tratamiento flexible de chapa y tubos

Corte por laser, punzonado, plegado o soldadura por laser: para todos los procesos
de fabricacion flexible de chapa le ofrecemos las maquinas y las soluciones de
automatizacion que mejor se ajusten, incluyendo asesoramiento, software y

otros servicios que le permitiran fabricar sus productos de forma fiable y con la
mejor calidad.

Industria 4.0

El mundo de las soluciones TruConnect une personas y maquinas por medio de

la informacién. TruConnect cubre todos los pasos del proceso de fabricacién, desde
la oferta hasta el envio de las piezas.
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http://www.youtube.com/TRUMPFtube
http://www.youtube.com/TRUMPFtube

TRUMPF posee la certificacion ISO 9001

(Para obtener mas informacion, visite www.trumpf.com/s/quality)
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